
Das Sonnensystem
Teil 10

Peter Hauschildt
yeti@hs.uni-hamburg.de

Hamburger Sternwarte
Gojenbergsweg 112

21029 Hamburg

24. Januar 2019

1 / 33



Übersicht Teil 10

I Saturn
I Daten
I Ringsystem
I Atmosphäre
I Aufbau
I Monde

2 / 33



Saturn
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Daten
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Beobachtungen

I 1610: Ringe entdeckt von
Galileo

I 1612: ’verschwunden’
I 1613: wieder sichtbar
I warum?
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Ansichten der Ringe
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Details der Ringe
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Details der Ringe

I Ringsystem!
I Cassini 1675 → Teilung der Ringe
I weitere Ringe bis 1850’s gefunden
I A & B → kleines Teleskop
I C → grösseres Teleskop
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Die Ringe

I Maxwell (1857):
I Material der Ringe kann

nicht fest sein
I Gezeitenkräfte würden sie

zerreissen
I → Ringe aus kleinen

Partikeln
I jedes auf seiner eigenen

Bahn
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Details der Ringe

I 1895: inneres Material schneller
I folgen Kepler’s Gesetzen!
I Material reflektiert 80%
I → Eis und Eis-bedeckte Teilchen
I Wassereis (Voyager 1+2)
I Radiobeobachtungen →
I Teilchen von 1 cm bis 5m
I Meistens: 10 cm (Schneeball)
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Details der Ringe

I Überreste eines Satelliten
I → wäre ca. 100 km gross
I warum Ringe und kein Mond?
I Gezeitenkräfte zu stark!
I Monde die innerhalb der

Roche Grenze
liegen, werden zerrissen!
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Ringlets

I Ringe bestehen aus vielen
schmalen Ringlets

I Voyager 1 Bild
I 10 km breite Bänder

12 / 33



Ringlets

I Rückansicht der Ringe
(Voyager 1)

I Weisses Band → Cassini
Teilung!

I → voll mit sehr kleinen
Teilchen

I F-Ring → 1µm Teilchen
(Rauch!)

13 / 33



Ringlets

I Falschfarbendarstellung
I Struktur der Ringlets

verdeutlicht
I Farben → verschiedene

Zusammensetzung
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Überblick
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Ringe und Monde

I kleine Monde stabilisieren
Ringe

I Beispiel: F-ring
I von Pandora und

Prometheus
I 50 km Durchmesser
I Hirten Monde
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Ringe und Monde

I Lücken werden von
Monden erzeugt

I Voyager 2 Bild
I Pan erzeugt Encke Lücke
I ca. 270 km breite Lücke
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Atmosphäre

I Saturn sieht Jupiter
ähnlich

I zeigt Gürtel und Zonen
I H-reiche Atmosphäre
I Spuren von Methan,

Ammoniak und Wasser
I ähnliche Wolkenstruktur

wie Jupiter
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Atmosphäre

I Saturn zeigt Stürme!
I ca. 13000 km breit
I hat einige Monate

gedauert!
I ähnlich Hagelsturm?
I grosse Stürme erscheinen

alle 57 Jahre
I ca. 2 Saturn-Jahre
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Vergleich mit Jupiter
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Aufbau

I Saturn’s Aufbau ähnlich
Jupiter

I geringere Masse →
geringere Dichte

I sehr oblat: 10% grösser
am Äquator

I mehr Masse im Kern:
I → ca. 26%

21 / 33



Aufbau

I Saturn strahlt ebenfalls mehr (3×) Energie ab als von der
Sonne kommt

I kann nicht wie auf Jupiter funktionieren (zu kleine Masse)
I Hinweis: weniger He als in Jupiter!
I He-Regen!
I schwereres He regnet ab, dadurch wird Energie frei
I das kann die Energieerzeugung erklären!
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Monde

I 18 bekannte Monde
I 2 Gruppen:

I Riesig (Titan)
I Mittel: 6 Monde (400–1500 km Durchmesser)
I Klein: eingefangene Asteroiden?
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Monde: Daten
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Monde: Daten
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Titan

I Huygens (1655)
I 5150 km Durchmesser
I 2. grösster Mond im

Sonnensystem
I einziger Mond mit dichter

Atmosphäre
I 200 km dick (10× Erde),

6 bar Bodendruck
I 90% N2 plus Methan und

Kohlenwasserstoffe
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Titan

I Oberfläche optisch nicht
sichtbar

I IR Bild (HST)
I Ozeane aus

Kohlenwasserstoffen?
I Teer auf der Oberfläche??
I Temperatur zu niedrig für

Leben (−178◦C)
I ’Cassini Lander’ → viel

mehr Info
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Mimas

I der ’Death Star’
I 400 km Durchmesser
I hauptsächlich Eis
I viele Krater
I fast zerschlagen
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Enceladus

I fast Zwilling von Mimas
I aber wenige Krater
I → junge (100Myr)

Oberfläche
I grösste Albedo im

Sonnensystem
I → fast reine Eisoberfläche
I Hinweise für geologische

Aktivität
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Dione

I 1:2 orbit Resonanz mit
Enceladus

I helle Streifen auf ’trailing
hemisphere’

I unbekannt woher!
I andere Hemisphäre →

Rhea!
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Rhea

I ’leading hemisphere’ →
viele Krater

I andere Hemisphäre →
Dione!

I ähnliche Prozesse am
Werk bei beiden Monden
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Iapetus

I ’trailing hemisphere’: sehr
reflektiv, wie andere
Monde

I ’leading hemisphere’:
extrem dunkel

I wie Asphalt!
I Material von Phoebe?
I Phoebe: retrograd,

eingefangen?
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Cassini Sonde

I Saturn Orbit
I Huygens ’Titan lander’
I ist am 14. Januar 2005

auf Titan gelandet!
I mehr Info:
I http://saturn.jpl.nasa.gov
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